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PUD, EUMEPS Uyesi
Torkiye EPS Ureticileri Dernegidir.
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Degerli okurlarimiz,

“EPS HABER" olarak 1. sayimizdan aldigimiz olumlu
gelismeler dogru yolda oldugumuzu gosteriyor.

2009 yilinda yasadigimiz ekonomik daralmadan sonra
2010 yilinda sektorimuiz toparland: ve yalitim sekto-
rinde % 30’a varan buyimeye ulasildi. Gelecekte pa-
zarnimizin daha da buytyecegine imitlerimiz kuvvetli-
dir. Ancak bu bliytimenin saghkli olabilmesi sivil top-
lum kuruluslarinin etik olmayan davranislar, yanlis bil-
gilendirme ve yonlendirme gibi haksiz rekabet konula-
ri ile miicadele etmesiyle olabilir. PUD duyarh davra-
narak gerekenleri gerceklestirecektir.

Bilgilendirme ve bilinclendirme calismalari sonucu isi
yalitimi uygulamalari, sadece soguk iklim bolgelerinde
degil sicak iklim bolgelerinde de artmaktadir.

EPS'nin 1s1 yalitimi disindaki alanlarda bilinirliginin ve
kullaniminin artmasi, hakettigi yere gelebilmesi icin
gerekli atihhmlar yapilmaktadir.

EUMEPS tarafindan diizenlenen “CEA MASTER CLASS”
seminerine, PUD ve EASTCHEM Firmasinin sponsorlu-
punda, Akademisyenlerin, TOKI ve Karayollan Miithendis-
leri'nin bulundugu genis bir grupla katilim saglanmustir.

EPS HABER
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Polistren Ureticileri Dernegi (PUD) adina imtiyaz sahibi:
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Yazisma adresi:

Polistren Ureticileri Dernegi

Tumsan San. Sit. 2. Kisim B Blok No: 5
Basaksehir Etap 1 (BP Istasyonu karsisi)
Ikitelli - istanbul

Tel: (0212) 486 29 53-54

Faks: (0212) 486 29 52
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Halkgr Sok. No: 29/10 Bakirkoy-Istanbul
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Baski: San Ofset Tel: (0212) 289 24 24
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e EPS HABER Dergisi'nde vayinlanan vazi ve fotograflar kaynak
gosterilmeden kullanilamaz. EPS HABER Dergisi, basin ahlak il-
kelerine uymaya soz vermistir.

e Yayinlanan vazilarnin sorumlulugu yazarlarina aittir.
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GEOTEKNIK UYGULAMALARDA
EPS GEOFOAM KULLANILMASI

Doc. Dr. Ayse EDINCLILER

Bogazici Univ. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Ens.
Deprem Miihendisligi ABD, Cengelkdy-Istanbul

EPS Geofoam Kullanimmmin Tarihi
Gelisimi

Insaat mihendisligi uygulamalarin-
da, EPS (Genlestirilmis Polistiren) eko-
nomik ve etkili bir 1s1 yalitrm malzeme-
si olarak uzun willardir kullanilmakta-
cir. Genlestirilmis Polistiren (EPS) Ge-
ofoam, 1972 vyilinda vol dolgusundaki
oturmalari azaltmak amaciyla hafif agir-
lik (lightweight) vol dolgu malzemesi
olarak Norvec'te, “Norwegian Road
Research Laboratory” tarafindan kulla-
nilmistir. EPS Geofoam'in hafif yol dol-
gu malzemesi olarak Oslo'da kullanil-
masinin basarili sonuclari bilinmesine
ragmen, bu malzemenin kullaniimasi
on vili askin bir siire sadece Iskandinav
tlkeleri ile simirli kalmistir. 1985 yilin-
da, Oslo'da gerceklestirilen “Birinci
Uluslararasi Geofoam Konferansi”nda,
EPS Geofoam'in yol dolgulannda kulla-
nilmasinda kazanilan deneyimler ve ka-
zanclarin farkh dlke katithmcilarina ak-
tarilmasi ile ozellikle problemli zemin
sartlari olan tlkelerde EPS Geofoam ha-
fift agirhk dolgu malzemesi olarak kulla-
nilmaya baslanmistir. 1985-1987 yillar
arasinda Japonya'da 2000 projede 1.5
milyon metreklip Geofoam kullantlmis-
tir. Bu projelerde kullanilan ve perfor-
mansi test edilen Geotoam'in basaril
sonuclari, bu yeni malzemenin potansi-
yel hafifagirlik dolgu malzemesi olarak
kullanilabilecegini géstermistir. Orne-
gin; Japonya Havaalani'nda ucak pisti-
nin altina geofoam yerlestirilmesi, bu
malzemenin agir ve tekrarl yiiklere ma-
ruz kalan yerlerde de kullanilabilecegi-
ni gostermistir. Farkh tlkelerden dretici,
uygulayict ve arastirmacilarin katildig,
2010 yilinda Amsterdam-Hollanda'da
gerceklestirilen, Insaat Miuhendisligi
Uygulamalari'nda EPS Kullanilmasi

(EUMEPS Masterclass-EPS in Civil Engi-

neering Applications) konulu toplanti-
da, 1985 yilindan 2010 yilina kadar
EPS'in cok onemli insaat mihendisligi
uygulamalarinda basan ile kullanildigi
sonucuna varilmistir,

Hafifagirhk Dolgu Malzemesi-EPS
Geofoam

Dustik tasima glict olan yumusak,
sikisabilir zeminler tizerine insa edilen
miihendislik yapilarinda kisa ve uzun
vadede bazi stabilite sorunlar yasan-
maktadir. Bu tiir zeminlerin iyilestiril-
mesi icin gintimizde uygulanan bircok
zemin iyilestirme yontemi mevcuttur.
Geleneksel toprak malzemelerin temel
zemininde asiri oturmalara, stabilite so-
rununa veya vanal basinclara neden ol-
mas! nedeniyle, bu sorunlara cozim
olarak hafifagirhk dolgu malzemeleri
kullanilmaya baslanmistir. Atik lastik,
agac parcaciklari, kopiik beton, ugucu
kil pelet agrega, hafifagirhk kil agrega,
geofoam vb. malzemeler, Geoteknik
Muhendisligi uygulamalarinda hafifa-
girhk dolgu malzemeleri olarak kulla-
nilmaktadir. Yol dolgularinda hafifagir-
lik malzemelerin kullanilmasi ile, stabi-
lite sorununun coziilmesi ve asir otur-
malarin engellenmesine ilave olarak;
daha yuksek ve dik egimli dolgu insasi-
na olanak taninmasi, yiiksek mukave-
metli malzeme olmasi, bu malzemele-

rin dolgu malzemesi olarak kullanimini
onemli kilmaktadir (Edincliler, 2007).

EPS Geofoam'in dizayn birim hacim
agirhiginin, 0.5 kN/m' olmasi nedeniyle
ultra hafif malzeme olma 6zelligine sa-
hiptir. Diger hafifagirhk malzemelerin
tipik birim hacim agirliklar, atik lasti-
gin, 5.0 kN/m’; ucucu kil pelet agrega-
nin, 10 kN/m”; ve hafifagirlik kil agrega-
nin, 6.0 kN/m"dir. EPS Geofoam, ultra
hafif malzeme olma ozelligine ilave
olarak, cok btiyik bosluk orani (hava
ile dolu kapali hticreler), yiksek rijitlik
ve mukavemet degerleri, disiik Poisson
orani degerleri gibi karakteristik 6zellik-
lere sahiptir.

EPS Geofoam'in standart ozellikleri
ve geoteknik uygulamalarda kullaniima-
st ile ilgili ASTM Standartlari mevcuttur.
ASTM D6817-07 (Standard Specificati-
on for Rigid Cellular Polystyrene Geofo-
am), rijit hiicreli polistiren geofoam tip-
lerinin, boyutlarinin ve fiziksel 6zellikle-
rinin tanimlanchg bir standarttir. Geo-
teknik projelerde (EPS) Geofoam kulla-
nilmasi ile ilgili kullanim rehberi, ASTM
[D7180-05 (Standard Guide for Use of
Expamded Polystyrene (EPS) Geofoam
in Geotechnical Projects)'de verilmekte-
dir. Belirtilen ASTM Standart'larinda;
Geofoam-“blok veya levha halinde rijit,
hiicreli yapiya sahip polimerik kopiik
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malzeme”; EPS geofoam ise “EPS'ten
tiretilen rijit, hiicreli yapiya sahip po-
listiren geofoam” olarak tanimlanmak-
tadir.

EPS Geofoam'in tasarimlanmis mal-
zeme olmasi, standartlara gore Uretilmis
olmasi, 6zel proje ihtiyaclarini karsila-
mak icin farkl tiplerinin olmasi, 6zel-
liklerinin degisken olmamasi, hatif dol-
gu malzemesi olarak davranisinin tah-
min edilebilir olmasi, gémili sartlarda
uzun vadede fiziksel 6zelliklerinin bo-
zulmamasi, proje ihtivaclarina gore is-
tenilen boyutlarda kesilebilir olmasi, in-
saat stiresinin kisa olmasi, bu malzeme-
vi diger hafifagirlhik malzemelere gore
farkh kilmaktadir.

Fonksiyonlar ve Uygulamalar

Geofoam malzemenin mihendislik
yapilarinda kullanilmasi icin en énem-
li faktor, geofoam Grinin kullanim
fonksiyonunun veya roliintin tanimlan-
masidir. Ancak bu durumda; EPS geofo-
am'in Ozellikleri, gerceklestirilecek uy-
gulamada kullaniimak (zere 6zel ola-
rak formiile edilebilir. Bircok projede,
bir geofoam Uriiniinden cok fonksiyon-
lu (tipik olarak, 1s1 izolasyonu arti bir
veya birden fazla fonksiyon) kullanim
olusturulabilir.

Horvath (1992), EPS Geofoam'in mi-
hendislik uygulamalarinda kullanilmasi-
ni fonksiyonlarina gore siniflandirmistir.
EPS Geofoam'in dort fonksiyonu; hafifa-
girhik dolgu, sikisabilir tabaka, 1s1 yaliti-
mi, kiictk genlikli dalga séntimleme ola-
rak verilmektedir. Horvath (1999) daha
sonra; drenaj (akiskan gecirgenligi) ve
yapisal/cesitli kullammlar olarak iki fark-
li fonksiyon daha ilave etmistir.
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Uygulamalar siniflandirmak icin di-
ger hir yontemde, mihendislik 6zellik-
lerine gore siniflandirmadir. Uygulama-
larda EPS Geofoam malzemenin, vo-
gunluk, sikisabilirlik, 1sisal direnc, titre-
sim sontimleme ve EPS'in kendi kendini
destekleyen yapisi gibi bes farkh 6zelli-
ge sahip olmasi, mihendislik uygulama-
larinda EPS Geofoam kullanilmasinin
onemini arttirmaktadir. Bu ozellikler;
oturma problemlerini, sev stabilitesi
problemlerini ve vyol dolgular, kopri
vaklasim dolgular, toprak istinat yapila-
ri, kopri kenar ayaklari, gomiuli boru-
lar, demiryolu valitimi vb. uygulamalar-
da tasima glict problemlerinin cozl-
mesini saglayabilir. Bu problemler icin
geleneksel geoteknik cozimler (6rn. de-
rin temeller, palplans duvarlar, istinat
duvarlar veya diger coziimler), ekono-
mik olarak uygun olmayabilir.

Secilmis Uygulama Ornekleri ve
Arastirmalar

EPS Geofoam, istinat ve rihtim du-
varlarinda statik ve dinamik vanal top-
rak basincini azaltmak; yol dolgularin-
da oturma miktarini azaltmak, yamac
stabilitesini saglamak; ve kazikli temel-
lerde sismik viiklere karsi izolasyon
amaci ile kullamlabilir.

EPS Geofoam kullanilan yapilarin
statik yukler altindaki performansinin
ivi oldugu ile ilgili bircok uygulama &r-
nekleri bulunmaktadir. Sismik yikler al-
tinda EPS Geofoam performansinin iyi
olmasi ile ilgili 6rnek Japonya'dan veri-
lebilir. 1993-1995 yillan arasinda Ja-
ponya'nin degisik bolgeleri kuvvetli
depremlere maruz kalmistir. Hotta vd.
(1996), blytklikleri 6.6 ile 8.1 arasin-
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istinat duvari insaati (Psarropoulos vd.,
2010)
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ﬁl.'n.ek: Koprii ﬂstyapmrtl (2004)) (Schifi-
ke, 2010)

da degisen bes adet deprem sonrasinda,
bolgede bazi hasarlarin olmasina rag-
men, EPS dolgularin oldukca stabil ol-
dugunu belirtmistir.

Yunanistan, ltalya ve Tiirkiye gibi
sismik tehlike altindaki tlkelerde, tasi-
ma guict disitik zemin sartlarinda kulla-
nilan sdrekli temellerde kullanilan do-
gal zemin dolgu malzemesinin homo-
jenlik ve sikisabilirlik gibi 6zelliklerin-
den emin olunamamasi, temeldeki ce-
lik donatinin hasar gorebilmesi, donati-
Il kalin dosemeye ihtivac duyulmasi, in-
saat siresinin uzun olmasi ve yiiksek
maliyet gibi birtakim dezavantajlari ola-
bilmektedir. Yunanistan'da insa edilen
strekli temel insaatinda, 6zel mekanik
dzelliklerde EPS kullanilmasi ile dose-
me kalinliginin azaltilacagi, insaat stire-
sinin hizlanacag ve maliyetinin disuk
olabilecegi aciklanmistir (Psarropoulos
vd., 2008; 2010).

Sismik yanal itki kuvvetini azaltabil-
mek icin sikisabilir tabakanin kullanil-
mas! ilk olarak Horvath (1995) tarafin-
dan calisilmistir, Son vyillarda ise; Haza-
rika ve Okuzono (2004), Buthurst vd.
(2007), Zamani ve Buthurst (2007,
2008, 2009), rijit istinat duvarlarinda
EPS sikisabilir tabaka kullanilmasini la-
boratuvar modelleri ile incelemistir.
Arastirmacilar, duvar ve dolgu malze-
mesi arasinda geofoam sismik yastikla-
rin kullaniimasimin dinamik yanal top-
rak basinclarini 6nemli dlclide azalthg-
ni aciklamislardir.  Athanasopoulos
(2010), EPS geofoam'in duvarin arka
ylizi ve dolgu malzemesi arasinda kul-
laniimasinin istinat yapilarinda deprem
etkilerini (basinclar ve yerdegistirmeler)
azalttigini belirtmistir.

Genel Degerlendirme

EPS Geofoam malzemenin miihen-
dislik yapilarinda kullanilabilmesi icin
oncelikle geofoam driinin fonksiyonu
veya roltinin tamimlanmasi gerekmek-
tedir. Gerceklestirilecek uygulamadaki
ihtivaclara gore tanimlanan ve dretilen
Geofoam'in geoteknik mihendisligi uy-
gulamalarinda kullanilmasi durumun-
da; hizh, givenli ve uygun maliyetli
projeler gerceklestirilebilir.

Fotograflar "Master Class-EPS'in Ci-
vil Engineering” (Amsterdam-Hollanda,
2010)'den alinmistir,
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Turkiye’nin onde gelen uretici ve ihracatc:
kuruluglari arasinda yerini alan firma;

“EASTCHEM”

EASTCHEM A. 8., genellikle EPS ola-
rak bilinen Genlestirilebilir Polistiren
tretmektedir. EPS, genlestirilmis polisti-
ren Uriinlerinin, 6zellikle 1s1 izolasyonu
levhalarinin ve cesitli ambalaj malze-
melerinin Gretiminde hammadde olarak
kullanilir. _

Sirketin merkezi lzmir Cankaya bol-
gesindeki is merkezinde bulunmaktadir.
Uretim, Izmir'in yaklasik olarak 70 km
kuzeyinde bulunan Aliaga Organize Sa-
nayi Bolgesi'nde tamami kendisine ait
olan 40.000 m*'lik alan tzerinde kurul-
mus tesislerde gerceklesmektedir. Sirket
toplam 75 isci istihdam etmektedir.

Sirket 2006 yilinda kurulmus olup
Monotez S.A. ile know-how sézlesmesi
kapsaminda 2007 vili ortalarinda treti-
me baslamistir. Yillik iiretim kapasitesi
2010 yili icin 75.000 ton ve 2011 yili
icin 150.000 ton olarak planlanmistir.
2011 yilinda karbonlu EPS tretimi icin
yatinm tamamlanacaktir.

EASTCHEM A.S., Tirkive'de EPS
treten tek sirkettir. Musterileri, 1s1 izo-
lasyonu levhalar ve ambalaj malze-

meleri Gretimi ve ticareti ile istigal
eden orta ila blylk 6lcekli sirketlerdir.
Turkiye'de bulunan strafor Ureticile-
rinin % 90" ile ticari ishirlikleri devam
etmektedir.

lhracat yapilan lkeler Avusturya,
Iran, Misir, Dubai, israil, Romanya, Uk-
rayna, Bulgaristan, Azerbeycan ve Yu-
nanistan'dir. Hedefleri Orta Dogu paza-
rina mal veren en hiiyiik EPS sirketlerin-
den biri olmaktir.

EPS tretiminde kullanilan ana ham-
madde stiren monomer'dir. Stiren-mo-
nomer petrol bazli bir hammaddedir.
Tedarikcileri diinyanin énci petrol fir-
malarindan olan SHELL, REPSOL ve
EQUATE'dir. EQUATE Kuveyt devleti ve
ABD ortakliginda kurulmus btytk bir fir-
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Genlestirilmis EPS’nin taramali elektron
mikroskopu altindaki goriintiisii

madir. Uretim Kuveyt'te yapiimaktadir.
EPS tiiketimi her yil artis gostermek-
tedir. 2004-2009 yillarn arasindaki tiike-
tim asagidaki gibidir:
2004 52.684.201 kg

2005 59.935.115 kg
2006 73.712.154 kg
2007 84.196.436 kg

Eastchem tarafindan dretilen

2008 88.856.556 kg 25.000 kg

2009 102.856.264 kg 40.000 kg

Gucla sermayesi ve finans yapisi sa-
vesinde EASTCHEM A.S., Tirkiye'nin
dnde gelen (retici ve ihracatci kurulus-
lari arasinda yerini almistir.

Misyonu, Tirkiye piyasasinda ulusal
bir sirket olarak liderlik konumunda bu-
lunmak ve satislarimi hem yurt icinde
hem de yurt disinda artirmaktir. Bu
amacla sirket, makine ve techizat, mo-
dern teknoloji ve personel egitimi ile il-
eili strekli bir yatinnm plani uygulamak-
tadir. Cevre koruma ile ilgili konular,
enerji tasarrufu ve bunlarin yani sira
saglhk ve givenlik konularn kuvvetle
vurgulanmaktadir.
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PU[} 2009 yilinda 3. lzolasyon Fuari-ls-
tanbul, 22. Yapi Fuari-Ankara, 15. Yapi
Fuarl—izmir, 1. Putech—Eurasia—iStanhul ve
17. Yapex Yapi Fuan-Antalya fuarlan ol-
mak tzere 4 yapi fuarina katilmistir.

2070 vili icin fuar katllimlarini arttir-
maya karar veren dernegimiz, 2010 yil
icin ilk fuar organizasyonuna 18-21 Su-
bat 2010'da Adana'da Tayap Fuarcilik'in
organize ettigi “Adana Insaat 2010” ile
baslamistir.

Bolgenin Ticaret Merkezi Adana'da,
ziyaretcilere 151 yalitimin sadece soguk
bolgeler icin degil Adana gibi cok sicak
bolgelerimiz icinde olmazsa olmaz olan
bir gereklilik oldugu anlatildi. Sicak ikli-
minde, en az soguk kadar insan vasamini-
nin saghigr ve konforunu etkiledigi hatta si-
cagin bazen sogukdan daha fazla insanla-
ri olumsuz olarak etkiledigi, ekonomik
acidan ise klima giderlerinin azaltilmasin-
da EPS ile yalitmin cok biyik élctide fay-
da getirecegi anlatilmistir,

PUD'lGn katildi@ bir sonraki fuar orga-
nizasyonu Marmara bolgesinin buytk
ekonomi potansiyeline sahip Bursa sehri-
mizde 24-28 Mart 2010 tarihlerinde yapi-
lan “Bursa 22. Yapi ve Yasam Fuan” oldu.
Tuyap Bursa Uluslararasi Fuar ve Kongre
Merkezinde yapilan fuara gerek Bursa'dan
gerekse cevre illerden pek cok ziyaretci
gelmistir.

Dernegimiz 3. Olarak 8-11 Nisan
2010’'da Konya'da vapilan “Konva 7.
Isitma, Sogutma, Havalandirma ve
Yaliim Malzemeleri” fuarina katilmistir.
Konya'da yapilmis ve yapilmakta olan
pek cok EPS mantolama uygulamasi, isi
yvalitim bilincinin Anadolu’da da hizla
vayildigini gdormemiz acisindan cok
olumlu olmustur.

Dernegimiz 15-18 Nisan 2010'da

I{ayserl deki “9. Yapr Teknolojileri
Fuari”na katilmistir. Yine Konya'da oldu-
gu gibi EPS ile 151 valittminin gerek yay-
ginlik gerekse kalinlik acisindan Turkiye
ortalamasinin tzerinde olmasi bizim
acimizdan sevindirici ve umut verici bu-
lunmustur. Bu érnekler EPS ile 1s1 yaliti-
minin gittikce artan bir ivme ile yaygin-
lastigini ve kalitenin yikseldigini goster-
mesi acisindan cok énemlidir.

5. Fuarimiz 5-9 Mayis 2010’da duizen-
lenen ve Torkiye'nin yapi malzemeleri ko-
nusundaki en biyik fuar olan “33. Yapi
Fuan Istanbul” ile olmustur. Gerek kati-
limci gerekse ziyarelgisi en fazla olan bu
yap! fuarinda PUD s yalitimi bilincinin
artik olustugu, siranin 1s1 yalirm malzeme-
si EPS'nin kalinhigimin arttinllarak tlkemize
ve insanlarimiza daha fazla ekonomi ve
konfor sunulmasi gerekliligi disiincesin-
den yola gikarak agirhkh olarak ziyaretgi-
lere vyapacaklar EPS ile 1s1 valitiminda,
yalittim kalinhgimm arttirmalan gerekliligi
anlatilmistir. Bu husus anlatilirken, Avru-
pa'daki ortalama EPS 1s1 yahitim kalinhgi-

n 10-12 cm oldugu ve bizim de bu ka-
linliklara ctkmamuz ile birlikte imalat ile
ilgili tim giderlerin aym kalmasina rag-
men sadece EPS'nin kalinhigindaki artis ile
ekonomik olarak hi¢ yalitimsiz bir binaya
gOre Y% 80'lere varan tasarruflarin sagla-
nabilecegi anlatilmistir.

Dernegimiz 23-26 Eylal 2010'da 23.
Yapi Fuari-Ankara’va katilmistir. Ic Ana-
dolu’nun bu en biyiik Yap: Fuar’nda der-
negimizin yvayin hayatina baslattigi “EPS
HABER” adli dergimizin dagitimina bas-
lanmis ve ziyarelcilerden biylk ilgi gor-
mustur.

7-10 Ekim 2010'da yine bir ilk olarak
Divarbakir Insaat 2010-Tiiyap fuarina
katilmis, Diyarbakir haricinde, Batman ve
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Midyat'ta EPS tretimine gecen firmalar ile
tanistimistir,

14-17 Ekim 2010'da 16. Yap: Fuari -lz-
mir'e, katilan dernegimiz Ege bdlgesinde
liretime yonelik yeni firmalarin faalivete

gectigini gozlemlemistir, bu firmalarin
sektore hayirli olmasini dileriz.

9. Fuar etkinligi olarak, dernegimiz 28-
31 Ekim 2010°da Yapex Yapi Fuari-Antal-
ya'ya katlmistir. Fuar siiresince diizenle-
nen st yalitim agirlikli seminerler ziyaret-
cilerden blyik ilgi gormis ve bu tir etkin-
liklerin blyiik faydasi gozlemlenmistir.

2010'un son fuar katihmi ise 25-28
Kasim'da Istanbul CNR EXPO'da 6. Cati
Cephe Fuari’na olmustur.

Tdm bu fuar calismalari siresince
standimizi ziyeret edenlere EPS'nin genel
olarak kullanim alanlan ve ézellikleri an-
latilmis, bolgesel dreticilerimiz, ilgili oda-
lar ve yerel yonetimler ziyvaret edilmistir.
Dolayisi ile fuarlar hem EPS'nin tanitilma-
sinda hem de (yvemiz olan ve olmayan
EPS dreticileri ile diyalog kurulmasinda ve
sektoriimiiziin gelismesine katki saglamasi
acisindan cok faydali olmaktadir ve bun-
dan sonra da bu tir faalivetlere devam
edilecektir.
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PUD’iin 2010’da yaptig1 baz
seminer ve toplantilar...

P[]D"[]n 2010 yilinda yapmis oldugu fa-
alivetleri su sekilde ozetleyebiliriz. 7
Ocak 2010 Karayollari Istanbul 1. Bolge
Muaduarliglu zivaret edildi ve Geofoam
malzemesi olarak EPS tanitildh, uygun bir
projede calismak istedigimiz ifade edildi.
Konu ile ilgili seminer verilmesi glindeme
geldi.

18 Subat 2010 Adana Makine Miihen-
disleri Odasi ile gortisulip, EPS, TS 825
ve genel uygulamalarla ilgili toplant va-
pildi. lleriki bir tarihte kapsaml bir semi-
ner verilmesine karar verildi.

4 Mart 2010'da Ankara Bayindirlik ve
Iskan Bakanhg Yapi Isleri Genel Miidiir-
lGgl yonetim kurulumuzca zivaret edilip,
Mustesar Yardimcist Sn. Micahit Demir-
tas baskanhginda ve ilgili sube mudtrleri
ile birlikte ortak calisma ve sektorel so-
runlar degerlendirilip, karsihkli goriis alis-
verisinde bulunuldu.

11 Mart 2010’da GpH Uriin Koruma
Birligi Genel Mudtri Dr. Clemens De-
macsek ve Austrotherm Awvusturya Genel
Mudirla Peter Schmid ile dernegimiz yo-
netim kurulu toplanti yvapip, GpH'in
Avusturya cahismalari, Avrupa’da diger
kuruluslarla yapilan lobi calismalarini an-
lattlar bunlar Turkiye sartlar ile karsilas-
tinnhp sektérel gelisim icin yapilabilecek-
ler konusuldu.

25 Mart 2010 Bursa Makine Miithendis-
leri Odasi ile goriistlip, Bursa ilindeki 1si
yalitim potansiyeli ve gelisimi konusuldu.

14 Nisan 2010'da Ankara’ya gidilip,
EPS'nin devlet vyapi islerinde ne sekilde
projelendirildigi ve uygulandigina yonelik
Saghk ve Adalet Bakanhgi'nin ilgili Yap:
Isleri bolimleri ziyaret edilip 1s1 yaliimin-
da EPS kullanimi gorisildi. Yine bu ba-
kanliklarla baglantili olarak Ankara Maki-
ne Mlhendisleri odasi zivaret edilip 1s
yalitimi projelendirmesinde EPS konusun-
da bilgi alisverisinde bulunuldu.

15 Nisan 2010 CEVKAK'In onayli la-
boratuvar olmasina yonelik TURKAK zi-
varet edildi.

10-11 Haziran 2010'da Bogazici Uni-
versitesinde vapilan 4. Ulusal Geosente-
tikler Konferansina katilindi.

Burada dernegimiz genel sekreteri Mu-
ral Kenel, karayollarinda Geofoam malze-
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mesi olarak EPS'nin kullanilmasina yonelik
bir sunum vyapti, seminere katilan ziyaret-
cilere dernegimizin kurdugu standda Ge-
ofoam ile ilgili brostr ve CD dagitildi, ayri-
ca Geofoam'in anlatildigi bir yazi seminer
sirasinda dagiilan ilgili kitapta yer buldu.

21 Haziran 2010 Adana Makine M-
hendisleri Odasinda Trakya Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiltesi Mimarlik
Bolumianden Sn. Yrd. Doc. Dr. Esma Mih-
layanlar, 1s1 yalitiminin énemi, iilkemizde
bu konuda yapilan calismalar, EPS'nin
genel ozellikleri ve TS 825 hakkinda bir
seminer verdi.

29 Haziran 2010'da yonetim kurulu
tyelerimiz, yeni yangin yonetmeligi hak-
kinda yangin komisyonu baskani Sn. Prof.
Dr. Abdurahman Kilic't ziyaret edip konu

ile ilgili goriis alisverisinde bulundu.

29 Ekim 2010'da Ankara'da Karayollar
Genel Mudirligin Teknik Arastirma Da-
iresi Baskanhgi, Zemin Mekanigi ve Tlinel-
ler Subesi Midarltginde, Sube Mudard
Sn. Engin Musirh baskanhiginda, ilgili mi-
hendisler, ilgili uygulamaci ve projecilerle
birlikte yonetim kurulumuz bir toplant ya-
parak Geofoam malzemesi olarak EPS'nin
kullanimina yonelik gortisme yapildr,

16-17 Kasim 2010'da bizim de Uyesi
oldugumuz EUMEPS'in (Avrupa EPS Ure-
ticileri Birligi) dizenledigi ve EPS'nin
farkh mihendislik yapilarinda kullanimi-
nin anlatlchg “Master Class on Civil En-
gineering Applications” seminerine katil-
mistir, konu ile ilgili daha detayli bilgi
sayfa 18'de anlatilmistir,
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“BASAS’TAN YENILIK(;I URUNLER ve
ISI YALITIMIN YENI RENGI”

lindigi Gzere standart EPS 151 yalitim

malzemeleri kullanilarak yapilan dis-
tan 1s1 yalitim sistemi (ETICS) uygulamalari
sonucunda kisin isinma giderlerinde (kati
yvakitlar, sivi vakitlar, gazlar, elektrik vs.)
ile yazin sogutma giderlerinde (elektrik)
Yo 50'lere wvaran tasarruflara erismek
mumkinddr,

Burada dikkat edilmesi gereken énem-
li iki husus ise 1s1 yvaliim malzemesi secimi
ve secilen 151 yalittm malzemesinin uygu-
lanan kalinhigidir. Isi yaliim malzemesi
olarak standart beyaz EPS verine Gzel tip
hammaddelerden Gretilmis EPS tlrevleri
secildigi takdirde aymi kalinlhiktaki ve yo-
gunluktaki malzemeler ile % 20'lere varan
daha fazla tasarruf saglanabilmekledir. Ya
da bu tip 6zel Grinler aynm vogunluktaki
standart EPS'ye gére % 20 daha ince kulla-
nilarak ayni 1sil konfor sartlarina % 20 da-

ha ince mazleme kullanilarak ulasilabilir
ki; bu yola ancak mimari detaylarin 1s1 ya-
itim malzemesinin kalinhgini kisitlachg)
ozel hallerde basvurulmalidir. BASAS, bu
anlamda tiiketicinin hizmetine hem bas-
por-M markali standart EPS mantolama
levhalarini hem de gelistirilmis tip ham-
maddelerden imal etmekte oldugu grafit 15
reflektorlt baspor-neo ve karbon siyahi
katkili baspor-platin uriinlerini sunmakta.
baspor-neo ve baspor-platin, standart be-
vaz EPS've ye oranla 16 kg/m’ yogunlukta
“% 20 daha iyi st yaliim 6zelliklerine sa-
hip olup, bu drtinler diusik yogunluklarda
bile 035 Isi iletkenlik Sinifi'na girerler. Bu
grdnlerinin imal edildikleri 16-30 kg/m-
vogunluklarindaki 1si iletkenlik katsayilari
vogunluga bagh olarak » 0,032-0,029
W/mK degerleri arasinda degismektedir.
baspor-neo ve baspor-platin Grtinleri-

nin gri ve kovu gri renklere sahip olmalan-
nin nedeni, dretildikleri hammaddenin
icinde bulunan grafit ve karbon siyahi kat-
kilardan kaynaklanmaktadir. Yani, bu gri
ve koyu gri renkler sonradan levha Ureti-
minde kullanilan bir bova malzemesinden
kaynaklanmamakta ve Griin hammaddesi-
nin dogasi geregi ortaya cikmaktadirlar.

Unutulmamasi gereken 1s1 yalitim ve fa-
sarruf icin onemli olan degerin duvar olus-
turan kesitten en az miktardaki i1s1 (hem so-
gugun hem sicagin) enerjisinin duvann bir
tarafindan diger tarafina iletilmesidir. En az
is1 enerjisi iletimi de 1sil direnci (Ry) yiiksek
olan malzemeler ile saglanabilir. Isil diren-
cin yiiksek olmasi icin de malzemenin isi
iletkenlik katsayisimin (&, lambda) mimkin
oldugunca distk ve kahinhigimn (d) mim-
kiin oldugunca fazla olmasi demektir.

Iste bu ylzden 1si iletkenlik katsayilar)
oldukca distik olan baspor-neo ve baspor-
platin markali Grinlerinin mantolama uygu-
lamalarinda tercih edilmesiyle saglanacak
tasarruf maksimum dizeyde olacaktir, Sag-
lanacak maksimum tasarrufun yaninda, bu
driinler kullanildiginda atmosfere salinacak
CO2 miktarinin da daha cok azalacagi ve
dogal kaynaklarin ile cevrenin daha cok ko-
runacag yadsinamaz bir gerceklir.
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(hem sicagin hem de sogugun) daha fazla reflekte edilmesini 18
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* baspor-neo, BASF SE’nin gelistirmis oldugu Neopor® Yogunluk (kg / m3)
hammad desinden Uretilmistir. |
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Ankara Fabrika: Sincan Org. San. Bél. Babiirsah Cad. No:5 Sincan-Ankara '.asas
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Cerkezkdy Fahnka Cerkezkéy Org. San. Bal. $9h Em. Muid. Gaffar Okkan Cad. No:10 Cerkezkoy-Tekirdag  Ambalaj ve Yalitam Sanayl A.S5.
Gebze Fabrika: Gebze Giizeller Org. San. B6l. Fatih Sultan Mehmet Cad. No:8 Gebze — Kocaeli
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ATLARINDA EPS BLOK KULLANIMI

P e e S
¥ & g - 4
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Yrd. Doc. Dr. A. Tolga OZER, P. E.

Okan Univ., Miih. Mim. Fak. Ins. Mih. Bolimi
Tuzla Kampusi 34959 Akfirat-Tuzla/ISTANBUL

enlestirilmis  Polistiren Kopuk
G[EF‘S} genelde 100-120 cm genisli-
ginde 200-500 cm uzunlugunda 50-60
cm yiksekliginde ve 10-40 kg/m’ ara-
sinda yogunluklarda degisen bloklar
seklinde Gretilir. EPS bloklar, insaat
muhendisliginde kullanildiklarr zaman
“Geofoam” olarak adlandirilar. Ginu-
muzde insaat miuhendisliginde Geofo-
am'un uygulama alanlarindan bazilari
asagida siralanmistir:

* Yumusak zemin Gzerine oturan
yol dolgularinda asir birincil ve ikincil
konsolidasyon oturmalarinin énemli
derecede azaltilmasinda

o Kopri yaklasim rampalarinin ima-
latinda

e Kamulastirma problemi olan yol
glizergahlarindaki serit ilavesi igin gere-
ken yol dolgusu calismalarinda

e Farkli oturmalarin 6nlenmesinde

e [stinat yapilarina gelen vanal ve
sismik yiiklerin azaltilmasinda

* Yiiksek diisey viiklere maruz yer al-
ti boru hatlarindaki disey gerilmelerin
azaltihp borularda olusabilecek potansi-
yel yapisal hasarlarin énlenilmesinde

e Sev giivenligini artirllmasinda

e Don derinligi
viiksek  bholgelere
vapilacak olan yapi-
larda temel derinli-
ginin azaltilmasinda

e Yiksek don-
ma-coOziinme etkisi
olan bdélgelerdeki
vol kaplamasinin
omrinin uzatilma-
sinda

® S5isme potansi-
velli yuksek zemin-
ler tizerine insa edi-
len beton ddseme
veya plaklarda ze-
minin sisme potansiyelinden kaynakla-
nacak olan kuvvetlerin azaltilmasinda

e Arazi sikintisi olan bélgelerde yii-
zen evler, seralar, platformlar, peyzaj
amach kicik adaciklar vb. yapiminda

Bu vazi kapsaminda, Geofoam'un
yol insaatlarinda hafit dolgu malzemesi
olarak kullanilmasi ozetlenmistir. Ge-
ofoam, hafif yol dolgusu olarak 1970'li
yillardan itibaren ilk defa Iskandinav iil-
kelerinde, daha sonra Bati Avrupa,
Amerika ve Japonya'da yaygin olarak

kullanilmaya bas-

Astalt Al Tamel ve I:n'.;l |Eiﬂi"|’|l§’[ll‘.
Faprak ! Booname Birincil ve ikincil
Kaplama ")‘1' oturma pﬂfansiyel—
Goofoam s Foprak leri ylksek, tasima
Bloklar ¥ Naplaee | kapasitesi dusik yu-

musak killi zeminler

ve turbalik zeminler

. Uzerine insa edile-

= Granuler izban malzene thumr®
Yoerd Zemin Kosulu: Tasima gdci dasik, oturma
potansiveli vithsch vumusak killi veva turbabik 2eonnler

— cek olan yol dolgu-

lari 6zel mihendis-
lik coziimleri gerek-

Yunanistan koprii yaklasimi

tirmektedir. Bu tiir zeminlerde insaat
sonrasinda olusacak oturmalarin ve yil-
lik yol bakim maliyetlerinin azaltiimasi
icin zemin islah1 gerekmektedir. Gele-
neksel olarak bu tir zeminlerin islah
icin kullanilan bazi yontemler; 6n yiik-
leme, prefabrik diisey drenler, kum
drenler, cimento enjeksiyonu, elektro-
osmoz, kirec-cimento kolonlar, kazik-
lar, vb. seklinde siralanmaktachr. Bu
yvontemler, yol dolgusu insaatlarinda
fazla masraflara sebebiyet verebilmekte
ve insaat siresinin Onemli derecede
uzamasina yol acabilmektedirler.
Geofoam hafif yol dolgu malzemesi,
geleneksel zemin islahi yontemlerine
alternatit olarak kullanilmaktadir. Ge-
ofoam'un yogunlugu geleneksel sikisti-
rilmis yol dolgusunun yogunlugunun
vaklasik ylizde biri oldugu icin Geofo-
am dolgunun zemine uyguladig diisey
yik sikistirilmis toprak dolgulara gore
vaklasik ytz kat daha azdir. Dolayisi ile
Geofoam dolgu kullanildiginda toplam

12



oturmalar 6nemli sekilde azaltilmis olu-
nur. 2:1 ya da daha dik dolgu egimleri-
ni Geofoam bloklarla yapmak mim-
kiindiir. Uzun sireli performans kriter-
lerine bakildigi zaman Geofoam vyol
dolgularinin toplam oturmalarinin gele-
neksel dolgulara gore cok daha az ol-
masi sebebiyle bakim maliyetlerinin da-
ha az oldugu gozlenmistir. Bu durum
yol fayda/maliyet analizlerinde Geofo-
am'un alternatiflerine gére 6ne cikaran
en belirgin ozelligidir.

Yol insaatlarinda hafif dolgu malze-
mesi olarak kullanilacak olan Geofo-
am'un en onemli dizayn parametresi
vogunlugudur. Geofom'un mekanik
ozellikleri (basinc mukavemeti, kayma
mukavemeti, elastisite modiild, siinme
ozellikleri ve bikilme mukavemeti)
yvogunluguna baghdir. Geofoam basing
mukavemeti serbest basing deneyi neti-
cesinde ylizde 1, 5 veya 10 sekil degis-
tirme degerine karsilik gelen gerilme
degeri olarak tanimlanmaktadir.

Basitlestirilmis tipik trapez Geofoam
yol dolgusu kesiti Sekil 1'de gosteril-
mektedir. Geofoam hafif dolgu insaati,
temel tesviyesi ve sonrasinda serilecek
olan taban kumunun tzerine Geofoam
bloklarin sasirtmali olarak tirnakli di-
bellerle birlestirilmesi sonucunda olus-
turulur. Ust yapi trafik yikiine gore Ge-
ofoam bloklar Gzerine yikleri yaymak
icin betonarme plaka ya da sizdirmaz
membranla kaplanirlar. Daha sonra da
vol alt temel, temel ve asfalt kaplamasi
imal edilir., Kesitin sev kisimlarinda ka-
lan Geofoam bloklarnn tGzerleri ultravi-
yole etkiden korumak icin toprak ortiisu
ile kapatilir. Bloklar hafif ve insaati ko-
lay oldugundan binlerce metre kiip dol-
gu insaati cok kisa bir siirede tamamla-
nabilmektedir.

Geofoam bloklar olasi petrol esasl
vakit ve ¢ozlict sizintilarina ve ayni za-
manda da yangina karst korunmalidir-
lar. Yol alt temel, temel ve asfalt kapla-
masi bu tir sizintilara karsi bir 6n koru-
ma olarak gorev alirlar ayrica sizdirmaz
membran ya da ust yapi yiklerini yay-
mak icin kullanilan betonarme plakada

-‘._
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Norveg , Oslo-Goteborg Hugdalsbacken Kopriisii Yaklagim Dolgusu

ilave koruma saglarlar. Yangina kars
korumada ise alev geciktirici EPS kulla-
nilir. Arazide dolgu imalat siresince de
yangina karsi gerekli tedbirler alinmali-
dir. Geofoam dolgu imalati tamamlanip
bloklar Gstte betonarme plaka, alt te-
mel, temel ve asfalt satih ve yanlarda da
toprak orti ile kaplaninca (Sekil 1) hafif
dolgu sisteminin yangin etkilerine karsi
dayanikhihgr artirilmis olur.

Geofoam, biyolojik olarak parcala-
nabilen bir malzeme degildir. 1970'ler-
den beri gozlenen projelerdeki arazi
performaslarn da malzemenin projenin
ekonomik 6mri boyunca niteliginin bo-
zulmadigini gostermistir.

Geofoam'un su emme kapasitesi
dustktir. Tam olarak suya batmis Ge-
ofoamlarin uzun sireli arazi perfor-
manslari degerlendirildiginde su muh-

-] tevasinin yaklasik
B ylizde 10 oldugu
i belirlenmistir. Bu
oran yer alti su se-
viyesi Uzerinde in-
sa edilen Geofoam
bloklarda yilizde
bir'e kadar dius-
mektedir. Dolayisi
ile su emme orani-
nin  Geofoam'un
muhendislik 6zel-
likleri Gzerinde et-
kisi yoktur.

Geofoam  yol

dolgulari, diistik yo-

sunluklu olmalari sebebi ile yer alti su
seviyesinin yikselmesi yva da olasi taskin
durumunda kaldirma kuvvetlerine ma-
ruz kalabilmektedirler. Kaldirma kuvve-
ti Geofoam dzerine yerlestirilen oli yii-
kiin (toprak dolgu malzeme, betonarme
plaka, alt temel, temel ve asfalt kapla-
ma) miktar ile dengelenebilir. Bazi pro-
jelerde kaldirma kuvvetine karsi ankraj-
lar da alternatif olabilmektedir.

Geleneksel zemin islahi metotlarina
gore imalat siresinin cok kisa ve insaat
siirecinin kolay olmasi, toplam oturma-
lan ciddi sekilde azaltmasi ve buna
bagh olarak bakim-onarim masraflarini
en aza indirmesi, ayrica da son 30 yillik
projelerde gozlenilen malzemenin da-
vaniklihgi sayesinde son yillarda yumu-
sak killi ve turbalik zeminlerden gecen
vol insaatlarinda Geofoam uygulama-
sinda artislar gozlenmektedir.

Gelismekte olan ilkemizde nifusu-
muzun hizl artisina paralel olarak ulu-
sumuzun ihtiyaclarini karsilayacak olan
ulastirma yatinmlarinda 6niamiizdeki
villarda baytk atilimlarin yapilmasi ih-
tivaci her gecen giin artmaktadir. Sade-
ce yeni yapilacak olan yol projelerinde
degil mevcut yollarin iyilestirilmesi-ge-
nisletilmesi islerinde de yurt disinda
otuz yili askin bir stredir basariyla kul-
lanilan Geofoam, ilkemizin altyapi
projelerinde de geleneksel zemin iyiles-
tirme metotlarina alternatif bir metot
olarak kullanilabilinir.
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asima kapasitesi dustik olan bir ze-

min alt tabakasi tizerinde bir karayo-
lu insa edilerken, Gizerine etki eden her
yikin yumusak zemin katmanlarini de-
forme edecegi ve bu deformasyonun
yikin agirhgivla dogru orantili olacag)
dikkate alinmalidir. Yumusak zemin
katmanlarinin kalinhgmna bagh olarak
bu deformasyon stireci yillar boyunca
devam eder. Tasima kapasitesi duslik
olan zeminlerin disiik kesme dayanikli-
lig1, konsantre yiklerin miimkiin oldu-
gunca onlenmesini talep eder, aksi tak-
tirde bu katmanlar yana dogru kayar.

Bu tir oturmalarin dengelenmesi
icin (6rn. dort yol agzi yapilarinda) uy-
gulanan yeni kitleler ilave zorlama ne-
deniyle yeni oturmalara yol agcmaktadir.
Yer altindaki katmanlarin, yer altinda
bulunan topragin tamamen veya kis-
men kaldirilarak yerine baska katman-
larin yerlestirilmesi suretiyle iyilestiril-
mesine yonelik geleneksel yontemler
cogu zaman fazla siire ve masraf gerek-
tirmektedir. Hafif yapi malzemelerinin
kullanilmasi sayesinde karayolu setin
agirh@ ve buna bagh olarak da yer alti

———

Uzerinde uygulanan yuk énemli 6lclide
azaltilabilmektedir.

Yeraltt durumlan kot iken bylk
Olcliide oturmalarin meydana gelmeye-
cegi bir yapi tarzi, ilave yiik tatbik edil-
mediginde, diger bir ifade ile, EPS ko-
plk malzeme bloklarindan imal edilen
hafif yapi malzemelerinin kullaniimasi
halinde, set yapi malzemesinin agirlig
asiri distik oldugunda elde edilir. Piya-
sada bu uygulamaya GEOFOAM-yapi
tarz1 denmektedir.

Geofom yapi tarzi icin asagidaki uy-
gulama alanlar 6rnek gosterilebilir:

-Kopri ile rampa arasindaki yiiksek-
lik farkinin azaltilmasi

-Karayolu setlerinde yapilan genis-
letme veya yiikseltme calismalari

-Oturma veya kayma sonucu mey-
dana gelen hasarlarinin tamir edilmesi

-Kontriiksiyon vyapilarinin arkasini
doldurma

Avrupa'da altmish willarin ortasin-
dan itibaren karayolu ve demiryoli insa-
sinda dondan koruyucu malzeme ola-

rak uygulanan Styropor™dan uretilmis
EPS kopik malzemeleri GEOFOAM ya-

EPS HABER —

1 A Yumusak Altyapi Uzenne YOl

Dolgusu Uygulamasinda Geofoam

pi tarzinda da hafif yvapi malzemesi ola-
rak kullanilmaktadir.

Styropor®'dan Neopor®'a

1950'li yillarda Styropor'u kesfeden
BASF'in 1995 yilinda gelistirdigi Neo-
por, icindeki 6zel grafit takviyesi saye-
sinde geleneksel EPS malzemelere ki-
vasla daha yiiksek yalitim performansi
ve yiizde 50'ye varan oranda daha
distik malzeme kullanimi sunuyor.

Neopor, levhanin termal 6zelliklerini
korurken kalinhigimi ytizde 20 azaltmaya
veva levhayr ayni kalinhikta birakarak
termal performansini ylizde 20 artirmaya
izin veriyor. Gercek Gri* Neopor, kay-
naklarin ve iklimin korunmasina katkida
bulunurken 1sinma ve sogutma giderleri-
nin distrilmesinde etkin rol oynuyor.

BASF, Neopor hammaddesini teda-
rik ettigi firmalarin Neopor'dan Urettigi
eri 1s1 yalitim levhalarini bagimsiz labo-
ratuvarlarda test ettiriyor. Bu testlerde
levhalarin TS 7316 EN 13163 no'lu 1si
valittm standardinin gerektirdigi ozel-
liklere ve minimum 16 kg/m’ yogunlu-
ga sahip olmasi bekleniyor. Ayni za-
manda yalittm yaptirarak 1sinma ve so-
gutma giderlerini distrmenizde en
onemli faktorlerden biri olan 1si1 iletken-
lik katsayisi da tespit ediliyor.

Neopor'la ilgili ayrintili bilgi neo-
por.com.tr adresindeki internet sitesin-
den alinabiliyor.
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trddrilebilir kalkinmanin temel un-
SsurJanndan birisi de enerjidir. D{in-
yadaki enerji kaynaklarinin en énemli-
lerinden birisi olan fosil yakitlarin (pet-
rol, dogalgaz ve komiir) sinirl rezervle-
re sahip olmasi, kalkinma icin vazgecil-
mez unsurlardan birisi olan enerjinin
verimli (tasarruflu) kullanilmasini gerek-
tirmektedir. Son vyillarda glines, rtizgar
ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ilginin artmis olmasi-
na karsin, dinya genelinde kullanilan
enerjinin % 88 gibi buyik bir cogunlu-
sunun fosil yakitlardan saglandigini bi-
liyvoruz. Peki diinyadaki petrol rezervle-
rinin 40 ve dogalgaz rezervlerinin 60
vil omri kaldigr g6z oninde bulundu-
rulursa, gelecek kusaklara daha yasana-
bilir bir diinya birakmak icin bugiinden
neler vapilmasi gerekiyor? Tabhii ki kisit-
lI rezervleri olan bu kaynaklari verimli
kullanmak. Bunu sadece s6z konusu
kaynaklarin her gecen gin daha da
viikselen fivatlardan dolayr degil, ayni
zamanda cevre kirliliginin 6nlenmesi
icin de yapmak zorundayiz.

Avrupa’da kullanilan enerjinin
%25'den fazlasimin binalarin (konut+is
yveri) 1sitilmas) ya da sogutulmasi icin
kullanildigi disindlirse, tam 151 yaliti-
mina haiz binalarda vapilacak tasarru-
fun bluyiklagt de anlasiimaktadir. Ciin-
kii enerji ihtivacinin 6nemli 6lclde
azaltilmasinin en az maliyetli yolu bina
yvalitimidir.

Uygulamasi birkac kez ertelenen ve
nihayet 7 Aralik 2010 tarihinde yirtrla-
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ILE SAGLANIR

ge giren Binalarda Enerji Performansi
(BEP) yonetmeligi gerek sektorlimiizin
cerekse Ulkemizin gelecegi acisindan
onemli bir doniim noktasidir. Ulkemizde
TS 825 Is1 Yalitim Yonetmeligi, binalarda
1si yvalitmini zorunlu hale getirmis olsa
da uygulamada cok ciddi sorunlarla kar-
silasmamiz ne yazik ki ihmal edilemeye-
cek bir gercektir.

Buradaki en carpici hususlar; standart
disi malzemelerin kullanimina géz yu-
mulmasi (kontrol eksikligi) ve dogru
valium malzemesinin, dogru ve etkili
bir sekilde kullanilmamasidir. Tirki-
yve'de mineral vyinlerden (camylnt/
tasviind) sonra en ¢ok kullanilan isi yali-
tim malzemesi olan EPS (Expandable
Polystyrene) sektorii son 5-6 yilda kali-
teli yaliim levhasi tretiminde ciddi iler-
lemeler saglamistir. Bazi hammadde (re-
ticileri standart beyaz Urlnlere kiyasla
daha iyi bir yalitm imkani sunan gri
renkli drlnler gelistirerek, sektorin
hizmetine sunmustur.

Etkin 1s1 yaliiminda Beyaz EPS'ye go-
re isi iletkenlik degeri % 20 daha dustk
olan Karbon takviyeli Gri trtinlerin kul-
lanilmasi son yillarda belirgin bir artis
gostermistir. Sirketimiz 2010 yilinda %
50 oraninda arttirdig) EPS Silver Satislari-
ni 2011 yvilinda da benzer oranda arttir-
may! hedeflemektedir. INEOS NOVA

Ekim 2010 ayinda Fransa’da urettigi
EPS Silver kapasitesini 2 katina cikara-
rak yillik 40.000 tona ulasmistir, INEOS
NOVA EPS Grade'leri dort farkli bon-
cuk capinda dretilmekte ancak lke-
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YALITIM KALITELI MALZEME

A
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Ulke Miidiirii Mehmet PARLAK
INEOS NOVA

mizde vaygin olarak S400R ile S500R
ve az miktarda da olsa S700R grade'le-
ri kullaniimaktadir. Bunlardan ilk ikisi
cenel olarak orta yogunlukta (16-18 g/l)
blok tretiminde kullanilirken S700R da-
ha vyiiksek yogunluklarda ve muhtelif
kalinliklarda kaliph yalitim levhas ire-
timinde kullanmilmaktacir. Bu konuda
misterilerimizden ATERMIT-Izmir ve
STROTON'da Konya fabrikalarinda cok
basarili yahtim levhasi Gretimi gercekles-
tirmektedirler. INEOS NOVA Silver gra-
delerinin kullanimi sadece dis cephe ya-
litimi ile sinirh degildir. ICF diye bilinen
bir diger kullanim sekli de yalitimli be-
lon kaliplandir. Bu uygulamanin en ba-
sarill 6rnegini Romanya’da yerlesik
5.C. AMVIC isimli musterimiz vermek-
tedir. Uygulamada genel olarak S500R
kullanilmakta ve 6zel bir kalip icinde
ayni boyuttaki iki levha PP'den vapil-
mis kelepcelerle birbirine sabitlenerek
briket goriinimu elde edilmekte ve da-
ha sonra bu parcalar tst Giste konularak
kalip seklini almakta ve beton dékimii-
ne hazir hale getirilmektedir. Bu saye-
de hem kalip maliyeti ortadan kalk-
makta hem de cift tarafli (yani hem ic
hem de cistan) yalitim yapilmaktadir.
Bu uygulama éntimiuzdeki donemlerde
adini ¢cok daha sik duyacagimiz Pasif
Fv (vani Silir Enerji Thtiyacl) kavrami-
nin 6nemli asamalarindan biridir.
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Daha iyi enerji tasarrufu icin

EPS Silver Polimerleri

IS1 ILETKENLIGI (W/m.K)

K yeuriugurun b forksiyory
olarak EPS Siver e Beyaz EPS'nin i)

BEYAZ EPS Pethkeniik dederleri kargilaghrmas
-

SILVER

|
7
e ™ 20 25 3
KOPOK YOGUNLUGU (kg/m?)

-1 EPS Silver, standart beyaz EPS'ye gbre i1s1 yalitim dzelli§i Sneml| oranda gelistiriimis yalitim malzemedir.
Taneciklerine &zel kizildtesi emicilerin veya yansiticilarinin eklenmesinin bir sonucu olarak radyasyon ydntemiyle
is1 iletkenlik dzelligi Gnemli dlglide elimine edilmistir. Ornedin 15 Kg/m3'lik ayni yogunlukta, EPS Silver'in isi
iletkenlik degeri standart EPS'ye gdre yaklagik % 20 daha iyidir. Dolayisiyla, bu yoguniukta dretilmis bir EPS
Silver Yalitim Plakas: ayni isi direncini sajlayan standart EPS Yalitim Plakasina gdre % 20 daha incedir.

2 Ineos Nova EPS Silver polimerieri, DIN 4102 normuna g&re Bl Euro Class'a gbre E sinifinda yanmaziik dzelligine sahiptir.

2 EPS Silver'in uygulama alanlar;
Ic Yalitim,
Dis Cephe Yalitimi,
Ici Bos Duvar Yalitimi,
Zemin Yalitimi,
Cati Yalitimu (Kirisler arasinda veya kiris Gzerinde)

whd'mu

INEOS NOVA Kimyasal Oriinler Ltd. Sti.

Indn{ Cad. No:83 Seylan Is Merkezi 34736, Kozyatad / Istanbul Tel: 0216 369 2373 Faks: 0216 369 2344
E-mail: mehmet.pariak@ineos-nova.com web: www.ineos-nova.com
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PUD-EUMEPS ISBIRLIGI

UMEPS (Avrupa EPS Ureticiler Birli-

i), amaci Avrupa genelindeki ulusal
EPS derneklerinin arasindaki iletisimi art-
tirmak, ortak projeler gelistirilmesini sag-
lamak, Avrupa Birligi icerisinde EPS'yi
temsil etmek, EPS'nin 1s1 yalitmi, amba-
lajlama ve mihendislik uygulamalarin-
daki teknik ve ekonomik ustinlikleri
hakkinda tiiketiciyi bilinclendirip cevre-
yve ve Avrupa ekonomisine katkida bu-
lunmak amaciyla EPS dernekleri, EPS
treticileri, EPS hammadde tedarikcileri
ve EPS makinasi tedarikcileri tarafindan
kurulmus olan bir ts dernektir.

PUD, ilk kez 2002 vyilinda Briik-
sel'deki bir EUMEPS toplantisinda tem-
sil edilmistir, Daha sonra 2005 vilinda
PUD tarafindan EUMEPS'e yapilan dai-
mi Gyelik basvurusu kabul edilmis ve
dernegimiz 2006 yilinin Haziran ayin-
da EUMEPS'in daimi bir tiyesi olmustur.

EUMEPS Gvesi olan dernegimiz, bu
senenin Kasim ay!i icerisinde EUMEPS'in
Amsterdam'da dizenlemis oldugu Mas-
ter Class EPS'nin Civil Enginnering App-
lications (EPS'nin Mihendislik Uygula-
malarnndaki Kullanimi) ve Miinih'te di-
zenlemis oldugu Olagan Yonetim Kuru-
lu toplantilarina istirak ederek EUMEPS
ile olan ishirligini daha ust seviyelere
cikarmistir.

16-17 Kasim 2010 tarihlerinde Ams-
terdam'da vyapilan toplantiva Turkiye
Cumburiyeti Karayollari, TOKI Uygula-
ma Dairesi yetkilileri, Okan Ugiversitesi,
Bogazici Universitesi, Trakya Universite-
si'nden konusunda uzman Ggretim go-
revlileri ve PUD Teknik Komitesi ile
PUD Yonetim Kurulu tyeleri ile genis
kapsamli bir katthm saglanmistir. Top-
lantilarin agirlik noktasi, tlkemizde hali
hazirda uygulamasi bulunmayan, ancak

Yiizen Ev - Hollanda
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_Ins. Miih. Erdem ATES
PUD Teknik Komite Baskani

Avrupa, Amerika
ve Uzakdogu'da ol-
dukca yaygin olan
karayollari yapimin-
da uygulanan EPS
kullanimi olan Ge-
ofoam, deprem gi-

venligi  acisindan
ozellikle bina te-
melleri ve istinad

yapilan gibi alanlar-
da EPS kullanimi ve
yviizen vyapilardaki
EPS uygulamalar
konulan olmustur.

Cesitli  Avrupa
tlkelerinden konu-
sunda uzman 75
kisinin  katildig:
toplantilarda PUD
ve Tirk Heyeti 11
kisilik katilimla en genis kapsamli kati-
limi saglamustir. Tiirk Heyeti ve PUD
disinda Avusturya, Belcika, Bulgaris-
tan, Hirvatistan, Almanya, Ispanya,
Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Italya,
Hollanda, Norveg, Isvec, Isvicre ve
Ukrayna da toplantilarda temsil edil-
mislerdir.

Teknik gezileri de iceren program
hem dernegimiz hem de tiim Ttirk He-
yeti acisindan oldukca verimli olmus-
tur. EPS'nin sadece (stiin 1s1 yalitim
ozelliklerine sahip bir malzeme olma-
dig1, ayni zamanda diistk tasima kapa-
siteli, yol yapimina uygun olmayan,
dolgularin ylksek oturma riski tasidig
ve zemin islahi gerektiren yerlerde ka-
rayollari yapiminda hafif bir dolgu ve
zemin islahr mazlemesi olarak tlkemi-
ze saglayacag ekonomik faydalar ile
deprem kusaginda bulunan ulkemizde
nasil daha givenli
vaptlar vapihip can
ve mal kayiplarinin
ontne gecilebilecegi
konularinda oldukca
faydali bilgiler edi-
~nilmistir.

25-26 Kasim 2010
tarihlerinde Miinih'te
yapilan EUMEPS Ola-
gan Yonetim Kurulu
| toplantilarinda da der-
< negimiz Teknik Komi-
te ve Yonetim Kurulu
. Uyelerimiz tarafindan

- hem EUMEPS Packa-
ging (Ambalaj) hem
EUMEPS Construction
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(Insaat) calismalarinda temsil edilerek
toplantlarda dernegimizi, dernek faali-
vetlerini ve Tirkiye'deki EPS pazarini
anlatan sunumlar ve konusmalarla top-
lantilara gerekli katkilar saglanmistir.
Ayrica, Avrupa'nin cesitli tlkelerindeki
diger EUMEPS lyesi derneklerin faali-
vetleri ve Avrupa'daki EPS hakkindaki
gelismeler hakkinda da gerekli bilgiler
edinilmistir. Bu toplantida ayrica asagi-
daki bashca kararlar alinmstir:

-EUMEPS, Avrupa'daki ulusal EPS
dernekleri arasindaki iletisimi daha da
arttiracak, ortak projeler gelistirilmesine
daha cok katki saglayacaktir.

-Bundan sonra 2010 yilinda Amster-
dam'da yapilan egitimin benzeri egi-
timler her sene bir tane olacak sekilde
tekrar edilecektir. Muhtemel konular
asagidadir:

* EPS ve Cevre (Bir sonraki egitim)

e ETICS (Mantolamada EPS Kullanimi)

e EPS'nin Mekanik Ozellikleri

e £PS Kalite Standartlari ve Belgeleri
 EPS Kullanilarak Yapilan Bina Elemanlar
o Agirlk tasiyan EPS'li Bina Elemanlar

-Bundan sonra vilda 4 kez EUMEPS
tarafindan EPS dergisi cikarilacaktir.
Dergide cesitli Glkelerde yapilan calis-
malar ve son gelismeler yer alacaktir.

-Bir yapi ve ambalaj malzemesi olan
EPS'nin cevreye etkileri konusundaki
calismalara devam edilecektir.

Goriildigii tizere PUD sadece yurti-
cinde degil, yurtdisinda da EPS ile ilgili
aktif olarak rol almakta ve tikemizin ¢i-
karlan dogrultusunda calismalarina ve
isbirliklerine devam etmektedir.



TURKIYE'NIN ILK AKRETIDE OZEL ISl ¢
YALITIM MALZEMELERI LABORATUVARI;

EVKAK-Cevre Enerji Verimlilik ve Kalite Kurulu iktisadi

Isletmesi, deney faaliyetlerine aslen 2004 yilinda baslayan,
buglinkd hiviyetine ise 2007 yilinda kavusan tarafsiz ve bagimsiz
vapisiyla Yalitim Sektoriniin ihtivac duydugu deney hizmetlerini
yerine getirmek amaciyla Istanbul'da kurulan Tirkive'nin ilk
Akredite Isi Yalitim Laboratuvaridir.

Uyumlastininis Avrupa Standartlan (hEN)/Avrupa Standartla-
ri'na (EN) uyum stirecinde CE isaretlemesi ve (rlin belgelendirme
deneyleri; fabrika tretim kontrolii cercevesinde ihtivac duyulan
periyodik, ar-ge ve kalite kontrol amacl deneylerinin gerceklesti-
rilmesi hizmet alanini olusturmaktadir. CEVKAK bu amacla ger-
ceklestirdigi calismalar cercevesinde Tirk Akreditasyon Kuru-
mu'na (TURKAK) yaptigi basvuru ile Eyliil 2008 tarihinde Tirki-
ve'nin ilk akredite 6zel Isi Yalitim Malzemeleri Laboratuvari unva-
nint kazanmistir.

Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsamindaki Grinlerin, Ocak
2007 tarihinden itibaren i¢ pazara ve AB pazarina CE isareti ile su-
nulmasi zorunlulugu cercevesinde CEVKAK gerceklestirdigi calis-
malarla, st yalilum Griinlerine CE uygunluk isareti ilistirilme siire-
cinde 151 yalittm malzemeleri tireticilerinin ihtivaci olan deneyleri
yurt icinde cozim ortaklarivla beraber gerceklestirmektedir. Boy-
lece treticiler Grinlerinin kullamm alanlarina gore, daha kisa su-
rede ve daha az maliyetle CE deneylerini yaptirabilmektedirler.

Deneyi Yapilan

Malzemeler/ Deney Adi Deney Metodu
Uriinler
Uzunluk ve Genislik Tayini TS EN 822 /18.03.1998
Kalinhk Tayini TS EN 823 /16.03.1998
Ganyeden Sapma Tayini TS EN 824 / 18.03.1998
Yuzey DozlOginin Tayini T5 EN 825 /16.03.1998
Basma Gerilmes] veya
Basma Dayvanimunmin Tayini TS EN 826 / 18.03.1998
Yiuzeylere Dk Cekme
Davamminin Tayini TS EN 1607 / 19.03.1998
Belirli Sicakhk ve Bagl Nem
Sartlar Altinda Boyut TS EN 1604 / 19.03.1998
Kararhihginin Tayini
Daldirma Metoduyla Uzun Sareli
Su Absorpsivonunun Tayini TS EN 120687 / 05.,02.2002
Mahfazah Sicak Plaka ve lsi Akis
Savaci Metotlariyla Isil Direncin
Tayini (Isil Direng ve Isi T5 EN 12667 / 05.02.2003
lletkenlik)
Ciédriindr Yopunluk Tayini TS EN 1602 / 19.03.1998
lsi Yalitim Biikiilme (Biikme Dayanimi)

Malzemelen™® Ozelliklerinin Tayini TS EN 12089 / 10.04.2002

Sahit Naormal Liboratuvar
Sartlarinda (23°C [ %50 Bagil

MNem) Bovut Kararlihgimin Tayini

TS EN 1603 / 22.11.2001

Yangina dayvanim denevleri- Aleve
dogrudan maruz kalinhginda tutu-
sabrlirlik Bolim 2: Tek alev kayna-
giyla |insaat Uriinlerinin ve Yapi
Flemanlarinin Yanginla ilgili Sinif-
lanchrilmasi- Balim 1: Yangina
Tepki Deneyleri Verilerinin
Kullanilmasi e Simiflandiriimal

T5 EN [50 11925-2
0 20.04.2004

TS EN 13501-1
: 19.01.2010]

Belirli Basma Yukd ve Sicakhik

Sartlar Alunda Deformasyon®* 1S EN 1605: 19.03.1998

Kismi Daldirma lle Kisa Siireli

Su Absorpsivonunun Tayini®* TS EN 1609: 16.04.2001

Daldirma Metoduyla Uzun
sireli Difuzyona Bagh Su
Absorpsivonunun Tayini**

T5 EN 12088: 05.01.2002

Moktasal Yiik Altinda

Cavrams Tayini** TS EN 12430: 08.01.2002

* Tiirkak Akreditasyonu kapsaminda olan iiriinler EPS, XPS ve MW'dir.
** Heniiz akredite kapsaminda degildir.
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Akreditasyon belgesi kapsam genisletme ve Avrupa Onayli
Laboratuvarn olma calismalarini da yuriten CEVKAK, halen ak-
reditasyon kapsaminda bulunan EPS, XPS ve MW (Cam yiinu ve
Tas yiini) driinlerin yaninda diger biitiin Isi Yalitim Uriinlerini
de kapsamina alma calismalarini tamamlamistir. Hem driin ve
deney adedi bazinda kapsam genisletme talebinin hem de Av-
rupa Onayh Kurulus talebinin ilgili kuruluslara iletilmesi netice-
sinde 2010 yili aralik ayinda TURKAK denetimi gerceklesmistir.
CEVKAK, 2011 ikinci yanisindan itibaren Avrupa Onayli Labora-
tuvari olmayi hedeflemektedir.

CEVKAK, sektoriin kalite altyapisini gelistirmeyi, Greticilerin
kendi kapsamlarinda gerceklestiremedikleri veya bagimsiz bir la-
boratuvarda gerceklestirmek istedikleri periyodik&ar-ge amacl
deney ihtivaclarina en kisa sirede cevap vererek kalite altyapilari-
ni yikseltmeyi, Yapr Malzemeleri Yonetmeligi kapsaminda, yali-
tim driinlerinin pivasaya givenli arzi ve kullanimi slreclerinde,
yapi denetim kuruluslari, insaat firmalari, miiteahhitler ile tiketici-
lere bagimsiz ve tarafsiz olarak hizmet sunmay amac edinmistir.
Bu kapsamda Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Yapi Denetim Sube
Midarltga'niin dzellikle 2010 yilinin Mart ayinda basladigi piya-
sa denetimlerinin akabinde CE isaretlemesini tamamlamak isteyen
firmalarin yogun ilgisiyle karsilasmistir. CEVKAK bugtline kadar CE
isareti icin 90 tip Urlnln ITT (Baslangic Tip Testi) Raporu olustur-
ma stirecinin gerceklestiriimesini saglamistir.

CEVKAK'In mevcut altyapisinda, Uzunluk, Genislik, Kalinhk,
Gonye ve Yiizey Duzligii'nden Sapma, Gortndr Yogunluk, Isil
Direnc ve lsil lletkenlik, Su Emme, Sabit&Belirli Sicaklik ve Bagil
Nem Sartlarinda Boyut Kararlilhig Tayinleri ile Basma-Cekme-Eg-
me Dayanimlari gibi testler ver almakla beraber TURKAK tarafin-
dan gerceklestirilen kapsam genisletme denetimi sonrasinda Yan-
gina Tepki Dayanimi, Belirli Basing Yiiki ve Sicaklik Sartlar Altin-
daki Deformasyon Tayini, Noktasal Yiik Altindaki Davranis Tayi-
ni, Kismi Daldirma Metoduyla Su Emme gibi diger veni deneyler
de akreditasyon kapsamina dahil edilecektir.

CEVKAK, Ulusal ve Uluslararasi Standart Hazirlama calismala-
rinda da yerini almaktadir. 6 yillik deney faaliyeti stirecinde edin-
digi tecriibeleri paylasmak; sektériin ihtiyaclari, deney yontemler
ve Standart Metodlan vb. konularinda goriis sunmak amaciyla
Ulusal Standart Hazirlama faaliyetlerini ylriten TSE lhtisas Kurul-
lari calismalarina ve Uluslararasi Standart Hazirlama Komitelerine
goriig veren Ayna Komite calismalarina katilmaktachr.

llerleyen donemlerde, standartlar ile musteri istek ve ihtiyacla-
r dogrultusunda calisma alanlarini genisleterek cevre koruma ve
kalite bilincini yayginlastirmak, enerji verimliligi konusunda vyol
gosterici olmak ve sektoriimiizde verimliligi arttirmak éncelikli he-
defler arasindadir.

info@cevkak.org
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EPS ILE MANTOLAMA BINAYA SADECE
ISI YALITIMI SAGLAMIYOR...

GUHumUzde 1si yaliimi'nin 6nemi ve
faydasi gerek ekonomik gerekse gevre-
ye yaptig pozitif katkilarla daha iyi anlasil-
maya baslanmistir. Bunda tretici ve uygula-
vict firmalarin anlatimlari, ¢ikan yasa ve yo-
netmelikler kadar, dnceden uygulama vap-
tiripta sonuclarini bire hir test eden son kul-
lamicinin da buyik payi vardir. Eskiden ki-
sin yiiksek oranda faturalarla karsilastig
halde 1sinamavyan insanlar EPS ile mantola-
ma yaphtirdiktan sonra, faturalarinin bekle-
diklerinden cok fazla dustk olmasi ile sasir-
makta ve etraflarindaki insanlara EPS ile
mantolamayi tavsive etmekte bu da c¢ok
hizli bir yayginlasmaya neden olmaktadir.

Keza yazin mantolamasi olan konutta
oturan insan yazin klima ihtivaci bile his-
selmemektedir, eski binalarda yaz glinesi
ile 1sinan duvarlar giin ilerledikce ve bilhas-
sa geceleri  insanlan bir firrmin icinde bu-
lundugunu hissedecek derecede rahatsiz
ederken mantolamasi vapilmis konutlarda
151 gecgisleri duvar lzerinde engellenerek
gayet serin bir ortamda yasanilmaktadir.

Ustelik tim bunlar giiniimiize kadar
cogunlukla 3-4 c¢m kalinlikla mantolama
yvapilmis binalar icin s6z konusudur. Isi va-
litiminin 6nemi anlasildikca bu kalinliklar
Avrupa'da oldugu gibi 12-14 cm kalinlikla-
ra cikacakur, clinkii mantolamada kalinh-
gin fazla olmasi diger kullamilan malzeme-
leri arttirmachg gibi isciligi de arttirmamak-
ta buna karsin yahitim degerleri artmakta ve
sarf edilen enerji miktarlari inanilmaz azal-
maktadir

EPS ile mantolama nin bir diger 6nemi-
de bina tasiyici iskeletinin ve duvarlarinin
olumsuz hava kosullarindan etkilenmeme-
sidir, bu da ancak distan yapilan mantola-
ma ile mimkindir. Tipkr bir manto gibi bi-
nay! saran i1si valitim malzemesi, binayi dis
hava kosullarinin (kar, yagmur, gilines, don)
yipratici etkilerinden korur. Ulkemizin he-
men hemen tamam deprem bolgesi  iken
tasiyicl sistemdeki demir donatilarinin ko-
rozvondan korunmasi gerekliligi apacik or-
tadayken bunun isi yalitim ile birlikte sag-
lanmasi ¢ok biuyik bir avantajdir. Mantola-
masi olmayan bir binada yogusma betonar-
me elemanlarin icinde ve i¢ sicak viizeye
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Ins. Miih. Murat KENET
PUD GENEL SEKRETERI

vakin verlerde olusarak demirlerin paslan-
masina ve demir Kkesitlerinin azalmasina
sebep olur,

Konforlu ve Saghkli Mekanlar:

EPS mantolama ile komple vapilan 1si
yvalitimi, duvar ve betonarme viizeyler dahil,
her yerin esit derecede i1sinmasim saglar,
Burda dikkat edilecek husus 1s1 kopri ve ka-
caklarina misaade edilmemesidir. Kimi za-
man binanin bir ylizeyi veya kimi kisimlari
(merdiven kovasi, cati sacagl, konsollar gibi)
st yalitimi yapilmadan gecistirilmekte bu-
nun onemli bir 151 kaybina yol agmayacag
zannedilmektedir, halbuki betonarme s
iletkenligi ¢ok fazla olan bir malzeme olup
onemli miktarda 151 kacislarina sebeb ol-
maktadir. Ayrica unutulmamalidir ki 1s1 yali-
umi yapilmis kisimlarda siva ve boya dava-
nimida ¢ok daha fazla olmakta bu da bakim
malivetlerini azaltmaktadir. Isi yalitim mali-
veti normal diiz boya maliyetinin yaklasik
2.5-3 kati kadar olmakla birlikte birisi gtrse-
le hitap ederken digeri gorselle birlikte % 50
ye varan yakit tasrrufu ve geri donecek bir
maddiyati ifade etmektedir.

Unutulmamahdirki siva va da bovama
gibi bir calisma yapilacaksa makul bir fark
odeyerek yapilacak yalittim bunlarla birlikte
kisa stirede geri donecek bir yatinmdir. Ya-
litim bir harcama degil geri dénecek bir ya-
tiromdr.

Isi yalitimsiz bir binada yvasanan rutubet
kimi zaman o kadar fazla olmaktadir ki, in-
sanlar bunu duvardan gelen bir su alisi bile
zannedebilmekte ve cok sagliksiz bir or-
tamda, kaflenmis, siva ve hatta boyasi su-
rekli dokilen mekanlarda yasamak duru-
munda kalmaktadirlar. Halbuki bunun so-
suk bir giinde binilen otomobilin caminda
olusan bugulanmadan (yogusma) hicbir far-
ki yoktur. Soguk hava ile aniden karsilasan
sicak hava yvogusmaya sebep olmaktadir ve
yapilacak dogru kalinlikta bir 1s1 yaliim ile
engellenmesi son derece kolaydir.

Cevre Dostu:

Gunumizde ekonomi ile birlikte yasa-
nabilir bir cevre de cok daha fazla 6nem
kazanmustir. Iklimlerin bile degisiklige ugra-
digl bunun sonucunda dogal afet dedigimiz
dogal olmayan afetlerle her gecen giin ar-
tan sikhikla yuz yaze geldigimiz dustunalir-
se cevreyi korumamiz gerekliligi apacik or-
taya ¢ikmaktadhr.

Ayrica 1sinmak icin kullamilan yakitlar
ile atmosfere salinan zararh gazlar eskiden
cok az olan pek cok hastaligia sebeb ol-
makta veya tetiklemektedir. Halbuki EPS
Mantolama ile % 50'ye varan bir enerji ta-
sarrufu ile birlikte yaklasik 100 ton C02'in
atmosfere salinimi énlenmis olmaktacdir ay-
rica dengeli bir 1s1 dagilimi, rutubetsiz or-
tam ve saglik harcamalarimizi bile olumlu
etkileyecek konfor mimkiin olmaktadir.
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EPS'nin dretiminde sisirici gaz pentan-
dir, bir hidrokarbon olan pentan ozon taba-
kasina zarar vermez (ACC-American Che-
mistry Council-Amerika Kimya Konseyi'nin
baglantili web sayfalarindan bakilabilinir)
ve iklim degisikliklerinde etkin degildir.

Ayrica ACC (American Chemistry Co-
uncil), FEUMEPS (European Manufactured
Expanded Polystrene), APC (American Plas-
tic Council), SPI (Society of The Plastic In-
dustries Inc) gibi kuruluslarin web sayfala-
rinda da EPS Uretiminin ozona zarar veren
kloroflorakarbon (CFC) icermedigi, bu yiz-
den zehirli olmadigi, normal atmosfer sart-
larinda hichir kimyasal reaksiyona girmedi-
&i belirtilmektedir.

Ses Yalitimu:

Dis cephede kullamilan elastik yalitim
malzemesi EPS sadece enerji tasarrufu sag-
lamakla kalmaz, ses vahitimina da katkida
bulunur. Bu da sehir icinde bulunan pek
cok konut icin yasam kalitesini arttiran bir
[aktordir. EPS'nin kullanmildigi kompozit
yvalitim sistemlerinde, panel kalinhigina ve
uzerine uygulanan siva cins ve kalinhigina
bagl olarak bu degerin ¢ok diisiik seviyele-
re indigi gortilmektedir.

Gorsellik:

EPS glinimuzde sadece 1s1 yalitim ama-
c1 ile degil mantolama sonrasi Gzerine yapi-
lan dekoratif malzemelerle (sove, silme, ki-
lit tasi gibi) birlikte binanin garselligini gi-
zellestirmektede kullaniimaktadir. Betonar-
me olarak yapilmasi hem zor hemde paha-
i olan bu siisler EPS sayesinde hizli ve eko-
nomik olarak yapilabilmektedir.

Fiyat ve Ekonomiklik:

Kopik plastik olan EPS c¢ok genis bir
vogunluk araliginda tretilebilir, EPS icinde
elde edilen Griintn % 98-99'u hava kalan
ise kati malzeme (polistiren) dir. 1Tm' gen-
lestirilmis polistiren in icinde 3-6 milyar ici
hava dolu kapali hiicre vardir. Dolayisi ile
triintin fiyat tizerinde hammaddenin etkisi
azcdir. Ayrica tretim esnasinda yiksek ener-
ji gereksinimide yoktur bu iki temel Gzellik
EPS'nin benzeri yalitm malzemelerine kar-
sin fiyatinin distik ve ekonomik olmasinin
nedenleridir.
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Tarkiye'nin, Avrupa Birligi miktese-
batina uyum programi cercevesinde yer
alan, “Enerji” bashig kapsaminda, 5627
sayill “Enerji Verimliligi Kanunu” 2 Ma-
yis 2007 tarihli resmi gazetede yayinlan-
mistir. 1lgili kanunun 7. ve 16, maddeleri
geregince, Bayindirlik ve Iskdan Bakanligi
tarafindan “Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi (BEPY)” (27075 sayih, 5
Aralik 2008 tarihli resmi gazete) ve “Mer-
kezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Yonetmeli-
81”7 (26847 sayili 14 Agustos 2008 tarihli
resmi gazete) yayinlanmistir.

Neden BEPY?

Gayri safi milli hasilada birincil sira-
daki enerji ihtiyvacimizin AB'nin 2 kati ve
enerji ihtivacimizin % 70'nin ithal edildi-
gi g6z oninde bulunduruldugunda; ener-
jinin etkin kullanilmasi, israfin 6nlenme-
si, enerji maliyetlerinin ekonomi Gzerin-
deki ylkUnidn hafifletilmesi ve cevrenin
korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve
enerjinin kullaniminda verimliliginin arti-
rilmasi amacini iceren calismalar gerekli
kilmaktadir.

Kapsam:

BEPY ile yeni ve 1000 m-'den bhiytk
mevcut binalarn Enerji Kimlik Belgesi al-
masini zorunlu kilinmstir. Bir binaya
Enerji Kimlik Belgesi verilebilmesi icin
oncelikle o binanin Bina Enerji Perfor-
mans! (BEP) hesaplanmalidir. 1.000 m*
ve lizerinde olan mevcut binalar icin ise
2017 yilina kadar alinmasi zorunludur.

Sanayi alanlarinda Gretim faaliyetleri
yurttilen binalar, planlanan kullanim si-
resi iki yildan az olan binalar, toplam kul-
lanim alani 50 m*nin altinda olan bina-
lar, seralar, atolyeler ve miunferit olarak
insa edilen ve isitilmasina ve sogutulma-
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sina gerek duyulmayan depo, cephane-
lik, ardiye, ahir, agil gibi binalar bu Yo-
netmeligin kapsami disindadir.

BEPTR Nedir?

Tirkiye icin bina enerji performansi
ulusal hesaplama yontemi (BEP-TR), bi-
nanin enerji ttketimine etki eden tim pa-
rametrelerin, binalarin enerji verimliligi-
ne etkisini degerlendirmek ve enerji per-
formans sinifini belirlemek icin gelistiril-
mistir. BEP-TR, internet tabanl bir yazi-
limdir. BEP yonetmeligi kapsamina giren
binalarin yillik m* basina disen enerji tii-
ketim miktarini ve buna bagl olarak CO2
salinimini hesaplar.

Hesaplama yontemi konutlar, ofisler,
egitim binalari, saglik binalar, oteller ile
alisveris ve ticaret merkezleri gibi bina ti-
polojilerindeki mevcut ve yeni binalarin
enerji performansini degerlendirmek igin
kullanilacaktir.

BEP-TR vaziliminda, binalarin isitil-
masi ve sogutulmasi icin net enerji mikta-
rinin hesaplanmasinda, esas alinan yén-
tem basit saatlik hesaplama yéntemidir
(EN 13790). Bu yontem, 1sitma ve sogut-
ma mevsimlerinin ayrica belirlenmesini
gerektirmemesi ve gecis mevsimlerinde
de net enerji miktarinin hesaplanmasini
olanakli kilmasidr.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB) Nedir?

Asgari olarak binanin enerji ihtiyac
ve enerji tlketim siniflandirmasi, yalitim
ozellikleri ve isitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri ice-
ren belgedir. EKB'de, hesaplama sonu-
cuna gore bina A-G arasi bir enerji sini-
fina yerlestirilmektedir. A sinith, enerji
performansi en vyiiksek ve SEG (Sera
Gazlar Emisyonu Gostergesi) emisyonu
distk konutlar temsil eder. G sinifi ise

EPS HABER —

Binalarda Enerji Performansi (BEP)
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en disik binayi temsil eder.

EKB, dizenleme tarihinden itibaren
10 yil gecerlidir. Bu surenin sonunda
(EKB) hazirlanilacak bir rapor dogrultu-
sunda yeniden duzenlenir. Enerji Kimlik
Belgesi, enerji kimlik belgesi vermeye
vetkili kurulus tarafindan hazirlanir ve il-
gili idarece onaylanir.

BEP-TR'yi Kimler Kullanacak?

Bakanhk, egitimi tamamlamis ve si-
navdan basanli sekilde gecen Enerji Kim-
lik Belgesi (EKB) Uzmanlarina, kisiye 6z-
oli kullanici adi ve sifresi verir.

Kaynaklar:

Binalarda Enerji Performansi Yd&net-
meligi

http://www.bep.gov.tr
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EPS - XPS URETIM TEKNOLOJILERI

BLOK MAKINES!I VE VAXKUM SISTEMI

-
URUNLERIMIZ ‘

STYROPOR BLOK MAKINELERI
SUREKLI TIP SISIRME MAKINESI ENJEKSIYON MHKIHESI.

Ay §

STYROPOR SISIRME MAKINELERI

STYROPOR guexslmu MAKINELERI

STYROPOR KESME MAKINELERI

STYROPOR CNC DEKORATIF URUN KESME MAKINELE
STYROPOR KIRMA MAKINELERI

STYROPOR TOZ ALMA MAKINELERI

KA?AMA MAKINELERI

STYROPOR SILO SISTEMLERI .

STYROPOR NAKIL ISLEMLERI

CNC 2 EKSEN SOVE VE
YEDEK PARCA KARTONPIYER
KESME MAKINESI

HIZMETLERIMIZ

STYROPOR TESISLERI PROJELENDIRME VE
MUHENDISLIK HIZMETLERI

w1
ANAHTAR TESLIMI TESIS KURULUMU KAPLAMA MAKINESI

MAKiNE’AI{IM VE REVIZYONLARI

Evren Sanayi Mah. 1658 Sok. No: 22 www.gucmakine.com
ESENYURT / ISTANBUL/TURKIYE gucmakine@gucmakine.com
Tel: +90 21267208 10( 3 Hat)
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EPS ve KULLANIM ALANLARI

Yrd. Doc¢. Dr. Esma MIHLAYANLAR

Trakya Universitesi Miihendislik Mimarlik Fak.

Mimarlik Bolimi Ogretim Uyesi

alzeme hiliminde kisaca PS harfleriyle
Msimgelenen polistiren; stiren monomeri-
nin polimerizasyonu sonucunda elde edilen
saydam bir termoplastiktir. Amorf bir poli-
mer olan polistirenin dikkat ceken 6zellikle-
ri kolay islenebilmesi, solventlerin cogunda
coztunmedigi, elektrik ve 1sil direnc 6zellik-
lerinin iyvi oldugu belirtilmektedir [1-3].

lcerisine pentan katilarak sisme kabiliye-
ti kazandinlnns kiictik taneler halindeki Po-
listrenin Eenlqtmlerf_l{ tanelerin birbiri ile
kaynasmasi sonucu elde edilen nihai Griine
ise “Genlestirilmis Polistiren, (Expanded
Poly Styrene)” ismi verilmektedir.

Tablo 1'de polistirenin ozellikleri veril-
mektedir [2].

Polistiren uygulamalarinin onemli  bir
baltimint kopiikler olusturmaktadir. Polisti-
ren taneciklerinin (yvaklasik olarak tane bi-

tan gazivla sisirilerek genlestirilip kaliplan-
masiyla Genlestirilmis Polistiren Kéopiik
(EPS) elde edilir (Resim 1).

EPS {retim sireci ¢ asamada gercekle-
sir. On sisirme denilen ilk asamada tanecik-
ler 100"C buhar vardimiyla ||k hacimlerinin
yaklagik 20-40 katina kadar genlestirilmek-
tedir. lkinci asamada, diflizyon yoluyla sisi-
rici gazin (pentan) taneciklerin disina ¢iktig
ve taneciklerin icine biiyiik bir oranda hava-
nin girmesi gerceklesir. Son asamada da ta-
neciklerin kaliba doldurularak aralarinda
bosluk kalmayacak sekilde genleserek kay-
nasmasi (flizyon) saglanmaktadir. Polistiren
taneciklerinin istenilen bicimde kalipla se-
killendirilerek kapal hiicreli sert kopiik mal-
zeme ve (iriine dontstirilmesi, distik ener-
ji tiketimi ile ve kisa siireli sisirme (genles-
me) ve kaliplama sarecleri ile gercekles-

yukligl 0.05-2 mm arasinda degisen) pen-  mektedir. Bu ylizden EPS maliyeti, diger
Tablo 1. Polistirenin dzellikleri [2]
Ozgiil Cekme Elastisite Te Tg Kullanma
Polistren| Agirlik Mukavemeti | Modiild T y & Sicakhgi
(PS) Mg/m’ MPa MPa ol
1.08-1.10 | 35-68 2660-3150 240 100 85

Resim 2. Blok halde elde edilen EPS ve kizgin telle kesimi

gy

Resim 3 EPS'nin ambalaj malzemesi olarak kullanimi [13]

Resim 1. Polistiren tanecikleri, genlestiril-
mis ve kaliplanmig hali [13]

plastiklere oranla daha disiktir. Bunun se-
bebi dretim sirasinda kullanilan basincin
distk olmasi ve disiik yogunlukta dretile-
bilmeleridir [3-4].

Pivasalarda kullanilan Genlestirilmis Po-
listiren Kopugiin yogunluklar 15-40 kg/m’
arasinda degismektedir. EPS Granler blok
halindeki kaliplarda Gretilmekte ve daha
sonra sicak tellerle istenilen kalinlhikta levha-
lar kesilmekledir (Resim 2). Ayrica lek levha
halinde wveya istenilen bicimdeki kaliplar
icinde de Gretilebilir [5].

EPS sahip oldugu ozellikler sayesinde ve
istenilen yogunlukta dretilebilme imkanin-
dan dolay1 cok genis kullamm alanina sa-
hiptir. EPS kitle haline getirilmeden, taneli
halde serbest olarak serilebilecegi gibi; be-
ton, harg, siva icinde agrega olarak kullani-
labilir veya tugla icinde pisirme sirasinda
mikro bosluklar elde etmek amacivla taneli
olarak karisima ilave edilebilir.

Bunlarin disinda; insaat sektoriinde s
valitimi malzemesi olarak, ambalaj sekto-
riinde ise gidadan elektronik esyalara kadar
cesitli artinler icin ambalaj malzemesi ola-
rak kullamimi en vaygin ornekleri olustur-
maktadir (Resim 3-4).

Ayrica ozel muhendislik yvapilarinda,
denizcilikte, otomotiv sektoriinde, dekoras-
von islerinde vb. bircok sektorde genis kul-
lamim alani mevcuttur,

Ayrica son villarda EPS'nin vapi sektériin-
deki uygulamalan arasinda disli désemelerde
dolgu malzemesi (asmolen) olarak kullanimi
da oldukga yayginlasmistir (Resim 5).

Ulkemizde uygulamasim gérmedigimiz
farkh kullamm alanlar da mevcuttur. Bun-
lar, ylzen ev insasinda kullanilmasi, zayif
ve gevsek yollarda dolgu malzemesi olarak
kullammi, deprem bélgelerinde de vyanal
kuvvetlere karsi bodrum ya da temel duvar-
larinda kullanilmasidir (Resim 6-9). Bu kul-
lanim alanlarini icine alan insaat mihendis-
ligi uygulamalarn ile ilgili olarak 16-17 Ka-
sim tarihlerinde EUMEPS (European Manu-
facturers of Fxpanded Polystyrene) tarafin-
dan “EPS in Civil Engineering” bashkli bir
organizasyon gerceklestirilmistir. Bu kulla-
nim alanlari ile ilgili olarak detayh bilgilen-
dirme ve sunumlar gerceklestirilmistir |12].
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Genlestirilmis Polistiren Kopiik hangi
amacla kullanilacak ise buna gore testler-
den gecirilmektedir. Kullanim alanlari ile il-
gili EN (Furopean Norm), TS (Tiirk Standar-
di), BS (British Standard) ve DIN (Deutsches
Institute Norm) normlar bulunmaktachr.
Bunlardan bazilar:

» TS EN 13163-Is1 Yalitim Mamulleri-Bi-
nalar Icin-Fabrikasyon Olarak Imal Edilen-
Genlestirilmis Polistiren Kopiik-Ozellikler
[6] (Tablo 2).

e S 8762 Ambalajlama Yastuklama
Malzemesi-Polistiren Koptk [7].

* EN 14933 Thermal insulation and light
weight fill products for civil engineering app-
lications-Factory made products of expan-
ded polystyrene (EPS). Bu standard genlesti-
rilmis polistirenden dretilen ingsaat mihen-
disligi uygulamalar icin 1s1 yahitimm ve hafif
dolgu elemanlarini kapsamaktadir [8].

e TS EN 13499 “lsi Yaliim Malzemele-
ri-Binalarda Kullanilan-Genlestirilmis Polis-
tiren Esasli Harici Kompozit Is1 Yaliim Sis-
temleri (ETICS)-Ozellikler” [9].

e BS 3837-1 “Expanded polystrene bo-
ards-Part T Boards and blocks manufactured
from expandable beads-requirements and
test methods”. Bu standard genlestirilmis Po-
listiren levhalan ve genlesebilen tanecikler-
den (retilmis levha ve bloklardaki test me-
todlanini ve gerekliliklerini vermektedir [10].

e DIN 55471-2 “Cellular polystrene for
packaing design of moulded packaing”. Bu
standad da kaliplanmis ambalajlarin amba-
laj tasarimi icin kullanilan hiicresel polisti-
reni kapsamaktadir [11].

Kapah hucreli yapisivla EPS'nin dikkat
ceken ozellikleri;

» Dustk sil iletkenligi nedeniyle iyi ya-
litim yapmasa,

EPS HABER —
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Resim 5 Disli dosemelerde EPS'nin dolgu malzemesi olarak kullanimi

* |sil ve nem direncinin yiiksek olmasi
ve su emme degerinin ¢ok kiigctik olmasi ne-
deniyle ozellikle ambalaj malzemesi olarak
tercih edilmesi, direkt su ile temas etse bi-
le, ozelliklerinin degismemesi,

* Yivecek ve iceceklerin uzun siireli si-
cak veya soguk tutulmasi istendiginde kulla-
nilmasi,

e Yogunlugunun disiik olmasindan do-
lay1, hafit ve disik maliyetli olmasi,

e Kaliplama imkam sebebiyle istenilen
scklin kolayca verilebilmesi,

¢ Renklendirilebilmeleri,

Resim 6 EPS'nin yiizen ev uygulamalarinda kullanimi
Tablo 2. TS EN 13163 Standardina giore EPS'nin teknik 6zelliklerinin degisim arahgi [6]

Teknik Ozellik Birim Degisim aralig

Yogunluk kg/m’ Sinir degerler verilmemis
0.040-0.037 (=15-21 kg/m’ icin)
0.036-0.035 (=22-29 kg/m’ icin)

Is1 iletkenligi W/mK (.034 (=30-40 kg/m’ icin)

hesap degeri - 0.033 (=41-45 kg/m? icin)

%10 deformasvondaki

basing gerilmesi 1w kPa 30-2500

Egilme dayaninm - kPa 50-2750

Yizeve dik cekme dayanimi

; kPa 20-2400

Su emme orani (h), §, %o <1-5

Dinamik sertlik, s’ MN/m? <5-50

Su buhan diflizyon

direnc faktor, (-) 20-100

e Boyul stabilitesi yani boyut kararlilig-
nin olmas,

* Ambalaj malzemesi olarak kullanildi-
ginda olumlu ¢carpma karakteristikleri, darbe
etkisinde enerji emme ve yastiklama yetene-
ginin olmasi,

EPS driinlerin tercih edilme nedenleri
olarak bircok kaynakta belirtilmektedir
3.4, 122

Bu viizden oldukca farkh alanlarda fark-
h amacglarla kullanim ézelligine sahip genis
hir kullamim alani olan bir malzemedir.
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GUH[]I"I’IHEUI“I en bulylk sorunlarindan
biri olan ve ileride de daha biyik
sorun teskil edebilecegi distinilen “Ve-
rimsiz Enerji Tiketimi” 9-12 Aralik
2010 tarihlerinde gerceklesen Bayindir-
ik ve Iskan Bakani Mustafa Demir'in
katihmiyla “Yenilenebilir Enerji Tekno-
lojileri, Enerji verimliligi ve Yalitim
Fuarinda (Renex-Eco)” bir kez daha
glindeme gelmistir.

Fuarda vurgulanan, enerji kaynakla-
rinin azalimi ile cisa bagimhligin ve
cevre kirliliginin artisi bizleri hem sek-
toriin bir parcasi olarak hem de bu l-
kenin vatandasi olarak daha da sorum-
luluk altina almaktadir.

Ulkemizde tiketilen enerjinin %
70'inin ithal edildigi ve bunun yaklasik

26

% 30-40"1nin bina-
larda  kullanildig
hesaplanmaktadir.
Bu gosterge karsi-
sinda hizlandinl-
masi gereken Enerji
Kimlik Belgesi al-
ma zorunlulugu ni-
hayet 1 Ocak 2071
tarihinde yarirlige
girdi. Artik tim ye-
ni yapilan konutlar-
da, is yerlerinde ve
sanayi  vyapilarda
alinacak olan Ener-
ji Kimlik Belgesi ile
villik kullanacagimiz enerji tiketimini
gorebilecegiz. Hem tlke ekonomisinde
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ENERJiYi VERIMLI KULLANMAK iCiN
YALITIM SART!..

EPS HABER —

Mutlu SAHIN
Austrotherm Tiirkiye Genel Midiirii

hem de kendi bitcemizde tasarrufu
saglayip konforlu yasam alanlari olus-

turmus olacagiz.

Austrotherm  olarak
standimizin  kuruldugu
Renex Eco Fuari'nda bu
ortak amaclar giden ve
ayni mesajl vermeyi iste-
ven bircok yerli firmalar
ile dinyanin dort bir ye-
rinden katilan yabanci fir-
malarda bulunmaktayd.

Tek amac; etkin ve ve-
rimli enerji tiiketimi ile
dogal enerji kaynaklarini
korumak ve cevre kirlili-
gini engellemek!..
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YALITIMIN GUCUNU YASAYIN'
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sasrolierde: Austrotherm EPS® F-PLUS

» Soijuia ve sicaia sans yok » 23% daha iyi yalitim
» Onarimlar ve iyilestirmeler icin ideal
» SUNPOR‘un yiiksek kaliteli LAMBDAPOR® hammaddesinden dretilmistir

PEK YAKINDA CEPHENIZDE!

Austrotherm Yaliim Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti -

Mermerciler Sanayi Sitesi Koseler Koyl 37. Cadde No: 23 41490 Dilovasi Kocaeli

Tel: 0262 728 14 40 Faks: 0262 728 14 44 AUSTROTHERM
F &

www.austrotherm.com.tr // info@austrotherm.com.tr |
Yaltim Malzamelari



DIS CEPHE ISI YALITIM SiSTEMiNDE
(Mantolama) EPS

Artik biton do 159
16 kg/m? yogunluktaki
EPS 151 yaliim levhalars
dis cephe yalitm vygulamalan igin
ideal bir malzeme olmasinin yanisira,
yiksek yaliim performansini
ekonomik fiyatla sunarak
yaply! oldugu gibi
tuketiciyi de korur.
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EPS Grafit/Karbon Kotk EPS
Dis Cephe Isi Yalihminda ideal, Ekonomik C6zUm, EPS Isi Yalihm Lehvalan
Polistren Ureticileri Demegi (PUD), EI"ie hltinEBg'lm ve ilke ekonomisindeki &nemini bilen,

cevreye duyarl lanmaya cagirryor.

www.pud.org.tr
P.U.D., EUMEPS Uyesi ve Tarkiye EPS Ureticileri Demegidir.
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